Production d’une plaquette de circuit imprimé
Par : Mario Lamarche cours # 4 du 2008 -10 - 22  mario.lamarche@ca.thalesgroup.com 
Introduction 

Pour la circonstance, Mario Lamarche avait produit le dessin d’un circuit imprimé à l’aide du logiciel «Eagle». Il avait également apporté les équipements et produits suivants :

· Ordinateur portable ;
· Imprimante laser à encre noir et des feuilles de papier blanc ordinaire;

· Une lamineuse à plastifier des documents ;

· Produit chimique pour le «etching» de la plaquette de circuit imprimé soit du chlorure ferrique et produit en poudre de nettoyage de chaudrons Lagostina en acier inoxydable;

· Un bac pour contenir de l’eau chaude ;

· Un bac pour contenir du chlorure ferrique ;

· Une paire de gants de protection en caoutchouc ;
· Une feuille de papier de transfert (de couleur bleue) pour transférer sur ce papier le dessin du circuit imprimé depuis la feuille de papier blanc ordinaire ;

· Une feuille de papier de transfert couleur verte pour couvrir le cuivre restant sur la plaquette de circuit imprimé d’une couche de protection de couleur verte 
· Une feuille de papier de transfert blanc pour le «silk screening» des composantes sur la face de la plaquette de circuit imprimé ;
· Une brosse à dents en nylon pour activer l’action du chlorure ferrique.

La procédure
Production du circuit imprimé sur la plaquette de cuivre
Les plaquettes de cuivre sont offertes plaquées de cuivre sur un seul côté ou sur les deux côtés avec une épaisseur de cuivre équivalent à un poids de 2 onces / pied 2 ou de 1 once / pied 2. Pour notre application, plaquée de cuivre d’un seul côté avec un poids de1 once / pied 2 est suffisant.  Si on ne peut obtenir qu’une plaquette cuivrée des deux côté alors il est possible d’enlever le cuivre sur un côté en soulevant le cuivre à l’aide d’un couteau et en le pelant avec une pince.
1. Produit de «etching» : chlorure ferrique ou sulfate d’ammonium que l’on verse dans un récipient. Puis on place ce récipient dans un bain d’eau chaude à 100°C afin d’accélérer la réaction chimique sur la plaquette de cuivre. C’est le principe du bain mari.
2. Faire chauffer la lamineuse à température maximale.

3. À l’aide d’une imprimante laser avec encre noire, procéder à l’impression du dessin du circuit imprimé en prenant soin de marquer le sens  et la face dans lequel le papier entre dans l’imprimante (une petite marque au crayon sur le papier suffit). Pour des plaquettes à double face, il faut s’assurer de garder deux repères. Dans le réglage de l’imprimante il faut faire attention à l’effet miroir et par conséquent il ne faut pas cocher «miroir» ; de plus il ne faut pas utiliser «impression économique» qui ferait que l’imprimante ne déposerait pas suffisamment de poudre noire sur le papier. 
4. À partir de l’impression du circuit obtenue sur le papier, découper la plaquette cuivrée en conséquence en marquant la face non cuivrée au crayon l’endroit où il faut couper.

5. Nettoyer la plaquette de cuivre avec de l’alcool méthylique afin d’enlever toute trace de gras laissée par les doigts.
6. Découper une pièce de papier bleu (Pulsar Toner Transfert System) de la grandeur de la plaquette de circuit imprimé en évitant de toucher au papier de transfert.  10 feuilles de ce papier coûtent 20,00$ can. 

7. Prendre la pièce de papier transfert bleu ainsi découpée et placer  le côté brillant du papier bleu exactement sur le dessin préalablement imprimé sur la feuille de papier blanc ordinaire. Retenir cette pièce de papier bleu à une extrémité avec un papier collant. Vous assurer de ne rien masquer de la surface utile du papier bleu
8. Placer dans l’imprimante dans le sens approprié soit le même sens que lors de la première impression du dessin la feuille de papier blanc avec la pièce de papier bleu collée puis procédez à l’impression du dessin du circuit sur le papier de transfert de couleur bleu.

9. Nettoyer la plaque de cuivre avec de la poudre à récurer les chaudrons Lagostina en acier inoxydable afin qu’elle soit extrêmement propre. 

10.  Placer la pièce de papier transfert bleu contenant l’impression du dessin du circuit  sur la plaquette de cuivre face imprimée contre le cuivre et placer le tout à l’intérieur d’une feuille de papier blanc ordinaire que vous avez pris soin de plier en deux au préalable et insérer le tout dans la lamineuse. Faire trois passes afin de vous assurer que le transfert du toner s’est bien fait.

11. Placer la plaquette de cuivre avec le papier transfert bleu dans un bac d’eau chauffée à 100°C afin que le papier bleu puisse se décoller de la plaquette de cuivre. Cela ne devrait pas prendre plus que quelques secondes.

12. Bien nettoyer la plaquette de circuit imprimé avec de l’alcool méthylique puis appliquer la papier vert (GREEN TRC) côté mât sur la plaquette de circuit imprimé puis placer le tout à l’intérieur d’une feuille de papier blanc ordinaire préalablement plié en deux et insérer le tout dans la lamineuse. Faire trois passes afin de vous assurer que le papier vert a bien collé à la plaquette de circuit imprimé.

13. Enlever doucement le papier vert en le pelant lentement.

14. Plonger la plaquette de circuit imprimé dans le Chlorure ferrique ou le sulfate d’ammonium (Pour accélérer la réaction chimique du «etching» vous assurer que l’eau du bain mari dans lequel est plongé le récipient contenant le chlorure ferrique soit chauffée à 100°C). Il faut compter environ 6 minutes pour que le «etching» soit complété. Au besoin, utiliser une brosse à dent en nylon pour faciliter la réaction chimique sur la plaquette de circuit imprimé.  Une fois le «etching complété veuillez à disposer de façon écologique le chlorure ferrique usagé.

Impression des composantes, de leurs identifications et / ou valeurs sur la plaquette de circuit imprimé (souvent appelé procédé de «silk sreeening») 

1. À l’aide d’une imprimante laser à encre noire, imprimer le dessin des composantes sur une feuille de papier blanc ordinaire en prenant soin de marquer au crayon le sens dans lequel le papier entre dans l’imprimante. Dans les propriétés de l’imprimante, vous assurer de cocher «Miroir».

2. Découper une pièce de papier transfert bleu de la même dimension que le dessin imprimé sur la feuille de papier blanc et placer ce papier transfert bleu côté brillant exactement sur le dessin imprimé sur la feuille de papier blanc ordinaire. Retenir en place le papier transfert bleu au moyen d’un papier collant mais éviter de masquer la partie utile du papier transfert bleu.

3. Insérer le tout dans l’imprimante en vous assurant de le placer dans le même sens que lors de la première impression du dessin des composantes.

4. Placer le papier transfert bleu sur la face composante de la plaquette de circuit imprimé et placer le tour à l’intérieur d’une feuille de papier blanc préalablement pliée en deux.

5. Insérer le tout dans la lamineuse et faire trois passes afin de vous assurer que le papier transfert bleu a bien adhérer à la plaquette. Le dessin des composantes sera transféré sur la plaquette de circuit imprimé.

6. Plonger la plaquette dans de l’eau chauffée à 100°C afin de faire décoller le papier transfert bleu. Cela ne devrait pas prendre plus que quelques secondes.
7. Bien nettoyer la plaquette côté composantes avec de l’alcool méthylique pour enlever tout gras qui aurait pu s’y déposer et découper une pièce de papier transfert blanc  de la dimension de la plaquette de circuit imprimé.

8. Placer la pièce de papier transfert blanc côté mât sur la plaquette  de circuit imprimé contenant le dessin des composantes puis placer le tout dans une feuille de papier blanc préalablement pliée en deux et insérer le tout dans la lamineuse. Faire trois passes afin de vous assurer que le transfert de la couleur blanche sur les traces des composantes s’effectue correctement.

9. Soulever le papier transfert blanc et l’enlever doucement  en le pelant. Le dessin des composantes devrait maintenant apparaître en blanc au lieu d’en noir.
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